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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Systemy SCADA 1010311471010324972
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Energetyka (brak) 4]7
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Ekologiczne zrédia energii elektrycznej polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 15 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. Grzegorz Trzmiel

email: grzegorz.trzmiel@put.poznan.pl
tel. 616652693

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, elektroniki, informatyki i automatyki. Ma

1 Wiedza: elementarng wiedze na temat budowy, obstugi, doboru oraz programowania sterownikéw PLC.
L . . | Programowanie w jezyku C, Pascal lub innym jezyku wysokiego poziomu. Potrafi sformutowac
2 Umiejetnosci: | algorytm sterowania procesem oraz dobraé zatozenia projektowe.
3 Kompetencje | Ma $wiadomosé wagi pracy wtasnej oraz zespotowej, potrafi przejmowaé odpowiedzialno$é za
spoleczne realizowane zadania projektowe.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie sie z zasadami projektowania, konstruowania oraz obstugi systemu sterowania i wizualizacji, konfiguracji
elementéw systemu oraz mozliwosci $rodowisk SCADA. Zaznajomienie sie z mozliwoscig pracy w trybie symulacyjnym oraz
szczegdlnie z rzeczywistym obiektem nadzorowanym przez sterownik PLC.

Wykonanie wtasnego projektu i dokumentacji z wykorzystaniem sterownika PLC.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. posiada rozszerzong wiedze w zakresie wykorzystywania narzedzi informatycznych w systemach SCADA, projektowania i
programowania algorytmoéw sterownikéw PLC stosowanych w sterowaniu procesami przemystowymi, w szczegélnosci w
procesach wytworczych wykorzystujgcych OZE - [K_W20+++]

2. ma usystematyzowang wiedze o biezgcych osiggnieciach i tendencjach rozwojowych z zakresu teorii sterowania i
wizualizacji proceséw przemystowych w energetyce odnawialnej - [K_W08+, K_W09++]

Umiejetnosci:

1. potrafi przewodzi¢ i nadzorowac prace zespotu projektowego w dgzeniu do sprawnej realizacji zadania - [KU_02+++]
2. potrafi opracowac kompletng dokumentacje projektu - [KU_01++]

3. umie sformutowac¢ zatozenia i specyfikacje projektu wspoétpracy urzadzenia ze sterownikiem PLC i systemem SCADA
zgodnie z obowigzujacymi zasadami i normami - [KU_10++]

Kompetencje spoteczne:

1. podejmuje starania, aby rzetelnie i w sposéb zrozumiaty przedstawi¢ osiggniecia w dziedzinie wspotpracy systeméw
SCADA ze sterownikami PLC w systemach OZE, prezentujgc kilka mozliwych potencjalnych rozwigzan projektowych -
[K_KO2++, K_K0O4+]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

- weryfikacja wiedzy niezbednej w trakcie zaje¢ projektowych w ciggu semestru,

- zaliczenie w postaci testu pisemnego na ostatnich zajeciach wyktadowych.

Zajecia projektowe:

- wykonanie projektu wizualizacji i sterowania wybranym procesem wykorzystujgcym wspotprace ze sterownikiem PLC,
- umiejetnos$é wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie projektowe.

Tresci programowe

Zastosowane metody ksztatcenia: wyktad: 15 h., projekty: 15 h.

Wyktad stanowi charakterystyke systeméw SCADA ze szczegolnym uwzglednieniem praktycznych aspektéw dotyczacych
zasad funkcjonowania, konfiguracji oraz eksploatacji wybranych elementéw systemu. W obrebie zajeé projektowych
realizowana jest wspétpraca systemu SCADA z rzeczywistym sterownikiem PLC w systemie energetycznym. Nacisk
skierowany jest na przedstawienie mozliwosci, zasad i uniwersalnosci wymiany informacji miedzy systemem SCADA a
dowolnym sterownikiem PLC.

Projektowanie: realizacja projektu indywidualnego/zespotowego bazujgcego na wspotpracy sterownika PLC oraz
oprogramowania SCADA. Wykonanie opracowania do projektu.

Zakres tematyki przedmiotu w obrebie zajeé projektowych obejmuje: konfiguracje komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi,
tworzenie ekranéw synoptycznych, definiowanie zmiennych, konfiguracje alarméw, wykreséw (trendéw), zapis zdarzen,
elementy programowania, zabezpieczenie systemu przed nieautoryzowanym dostepem (konfiguracja uzytkownikéw i systemu
uprawnien), obstuge zdarzen, raportéw, skrétow klawiszowych, prace z rzeczywistym sterownikiem oraz zapoznanie sie z
innymi wybranymi elementami systemu SCADA. W ramach zaje¢ projektowych wykonywane sg projekty wizualizaciji i
sterowania rzeczywistymi procesami w trybie symulacyjnym.

Wykorzystanie wiedzy studentéw z innych przedmiotéw, inicjowanie dyskusji, zadawanie pytan w celu zwigkszenia
aktywnosci i samodzielnosci studentéw.

Korzystanie z oprogramowania umozliwiajgcego studentom wykonanie zadan w domu (tryb DEMO ze sterownikami
wirtualnymi oraz symulacja rzeczywistych). Zajecia na uczelni uzupetnione materiatami do samodzielnego wykonywania
zadan na udostepnionych darmowych pakietach oprogramowania.

Aktualizacja 2017: praca na najnowszej wersji oprogramowania Citect SCADA 2016, wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan
aplikacyjnych wykorzystywanych w praktyce.

Literatura podstawowa:

1. Cupek R., Metody wizualizacji rozproszonych proceséw przemystowych. Praca doktorska, PS, Gliwice, 1998
2. Marciniak P., Wprowadzenie teoretyczne do systeméw SCADA, Self Publishing, 2013

3. Jakuszewski R., Programowanie systeméw SCADA., Gliwice, 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Koscielny J. M., Systemy nadzorowania i wizualizacji proceséw przemystowych ? wymagania, kryteria oceny, PW,
Warszawa, 1998.

2. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych., WNT, Warszawa, 2006.
3. Schneider Electric, Vijeo Citect 7.1, 7.2 - Pierwsze kroki, Instytut Szkoleniowy Schneider Electric, Warszawa.

4. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania, Wydawnictwo Naukowe
PWN SA, Warszawa, 2008.

5. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2008.
6. Kaminski K., Programowanie uktadéw sterowania z PLC, Wydawnictwo Krzysztof Kaminski, Gdynia 2009.

7. Nowak R., Pietrasz A., Trzmiel G., Control and visualisation of illumination and irrigation processes, Monograph Computer
Applications in Electrical Engineering, Poznan University of Technology 2016, vol. 14, pp. 469 ? 484.

8. Trzmiel G., Control and visualisation of the selected industrial processes with the application of SCADA system, Monograph
Computer Applications in Electrical Engineering, Poznan University of Technology 2015, vol. 13, pp. 161 ? 177.

9. Gtuchy D., Kurz D., Trzmiel G., Wykorzystanie systemu SCADA w sterowaniu pracg elektrocieptowni, Computer
applications in electrical engineering vol. 82/2015, Poznan University of Technology Academic Journals ? Electrical
Engineering, Poznan, 2015, str. 21 ? 30.

10. CiTechnologies: System pomocy srodowiska CitectSCADA., 2006-2012
11. Prace dyplomowe.
12. Internet.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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. udziat w wykfadach

. udziat w zajeciach projektowych

. udziat w konsultacjach

. analiza literatury zgtebiajacej tematyke wyktadow
. przygotowanie do zaliczenia wyktadu

. przygotowanie do zaliczenia projektu

. wykonanie projektéw

. zaliczanie projektéw i wyktadu
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 76
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46
Zajecia o charakterze praktycznym 32
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